		Příloha č. 1
Specifikace předmětu veřejné zakázky


Tabulka komponent IIS dle SP

	označení v ZD 
	název
	počet

	číslo položky
	
	

	1
	senzory – měřící stanice + GPRS, napájení, box
	35

	2
	senzory NO/NO2
	35

	3
	senzory CO
	35

	4
	senzory SO2
	35

	5
	senzory O3
	35

	6
	senzory PMx
	35

	7
	senzory PAU
	35

	8
	senzory VOC
	35

	9
	monitorovací stanice na pojízdné platformě
	2

	10
	odběrový systém pro plyny
	2

	11
	optický prachoměr
	2

	12
	analyzátor NO/NO2/NOx
	2

	13
	analyzátor SO2
	2

	14
	analyzátor CO
	2

	15
	analyzátor O3
	2

	16
	kalibrační jednotka
	2

	17
	středněobjemové čerpadlo
	2

	18
	nízkoobjemové čerpadlo
	2

	19
	meteosystém
	2

	20
	řídící jednotka pro stanici
	2

	21
	centrální stanice – počítač s monitorem a softwarem
	2

	22
	staniční software
	2

	23
	prekoncentrátor
	1

	24
	fluorescenční spektrofotometr
	1

	25
	autosampler
	1

	26
	FTIR spektrometr
	1

	27
	plynový chromatograf
	1

	28
	propojení IIS systému
	1

	29
	montáž, kompletace IIS
	1

	30
	HW – SL server
	2

	31
	Počítače - síťové stanice
	2

	32
	 monitor LCD
	2

	33
	Mapové podklady, licence - Zabaged, G. maps
	1

	34
	Software - ovládací pro IIS
	1

	35
	Software - IIS identifikace
	1

	36
	Software - databáze 
	1

	37
	Webový portál
	1















Položky 1-8 senzorová síť Obecné – společné podmínky

Požadovaný systém IIS je kombinací hardwaru a softwarových nástrojů, který musí být dodán na klíč jako jeden funkční celek. Hardwarová část bude tvořena senzory vybraných znečišťujících látek - PM1, PM2,5, PM10, NO2, SO2, O3, PAU a VOC a 2 referenčními měřícími sestavami ve stejném rozsahu. Součástí referenčních jednotek musí být měření teploty, relativní vlhkosti, tlaku vzduchu a rychlosti a směru větru. Data ze senzorů musí být sbírána do integrovaného dataloggeru a odesílána přes GPRS síť na centrální stanici do environmentální databáze, společně s daty z referenčních stanic, tj. všechna data se musí přenášet na jedno místo. Dodavatel zajistí zasílání naměřených dat z centrální stanice na server Českého hydrometeorologického ústavu, a to ve formátu ISO 7168, který ČHMÚ ve své databázi používá. 
Senzory a analyzátory pro jednotlivé látky musí být dodány nakalibrované a nastavené na kontrolní analýzy tzn., musí mít ověřený a přednastavený korekční faktor pro všechny měřené látky. 


1 senzory – měřící stanice + GPRS, napájení, box

Společné parametry senzorů
· Variabilní napájení (ze sítě, baterie, nebo solárního panelu), musí být dostupné všechny uvedené varianty 
· Odolnost proti povětrnostním vlivům, snadná a bezpečná montáž svorkami na stojany o průměru do 10 cm. Minimálně části senzorů, které budou ve styku s měřeným vzorkem, musí být odolné proti povětrnostním vlivům. Celý systém (včetně boxu pro umístění senzorů) musí být koncipován robustně s materiály umožňující dlouhodobý kontinuální provoz ve venkovním prostředí.
· Uvnitř boxu musí být zajištěn odběr vzorků plynů, včetně prachového filtru. Umístění prachového senzoru musí být zajištěno tak, aby bylo umožněno přímé nasávání vzorku bez jakýchkoliv úprav.
· Zamykatelný box (min. IP64) s označením napětí (výstrahy) a čidlem pro dohledání v případě odcizení
· GSM/ GPRS komunikace se serverem včetně SIM karet
· Záloha naměřených dat musí být k dispozici přímo v jednotce (dataloggeru) na integrované datové kartě nebo jiném uložišti s možností načtení přes USB
· Systém musí být rozsahy pro imisní měření a s možností navyšování počtu měřících jednotek)
· Komunikační protokoly musí být sjednoceny buď už v měřících jednotkách, nebo při vstupu do databáze
· Řídicí systém senzorické stanice slouží především ke sběru, zpracování a přenosu naměřených dat na centrální stanici. Veškerá data budou zpracovávána a uchovávána v paměti řídicího systému stanice minimálně po dobu 1 měsíce, odkud si je bude obsluha pomocí USB rozhraní kdykoli moci stáhnout. Komunikace s centrální stanicí bude probíhat pomocí sítě GPRS.
Požadavky na stanovení faktorů senzorových jednotek

Validační faktor pro senzory v rámci systému IIS musí být získán reálným porovnáním výsledků měření senzorickými jednotkami s výsledky naměřenými odpovídajícími referenčními metodami. Pro každou látku (typ senzoru) je požadován samostatný faktor. 
Základní stanovení faktoru bude provedeno a doloženo na základě min. 20 paralelních měření senzoru oproti referenční jednotce. 
U reálných měření bude nastavena online změna uvedených faktorů. Systém musí uvedené faktory uchovávat ve své databázi, zaznamenávat jejich změnu a umožnit zpětně přepočet hodnot naměřených koncentrací.



2 senzory NO2

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1(viz bod 1)
· Princip měření: elektrochemický senzor
· Minimální rozsah: 0 – 250 ppb
· Detekční limit: ≤20 ppb 
· Komunikace: UART nebo analogový výstup. 
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců Životnost senzoru: minimálně 1 rok 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min
· Maximální nejistota měření: 30%

3 senzory CO

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: elektrochemický senzor
· Minimální rozsah: 0 – 20 ppm
· Detekční limit: ≤0,05 ppm 
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min 
· Maximální nejistota měření: 30%

4 senzory SO2

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: elektrochemický senzor
· Minimální rozsah: 0 – 1000 ppb
· Detekční limit: ≤50 ppb 
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min 
· Maximální nejistota měření: 30%


5 senzory O3

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: elektrochemický senzor
· Minimální rozsah: 0 – 5000 ppb
· Detekční limit: ≤40 ppb 
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min 
· Maximální nejistota měření: 30%


6 senzory PMx

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: optický 
· Velikostní rozsah měřených částic: 0,38 – 10 µm
· Minimální počet velikostních kanálů: 8
· Minimální rozsah měření hmotnostní koncentrace: 0 – 500 µg/m3
· Detekční limit: ≤1 µg/m3 
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -10 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤10 s

7 senzory VOC

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: fotoionizační detektor (PID)
· Měřené látky: suma VOC
· Minimální rozsah: 0 – 16 ppm
· Detekční limit (pro isobutylen): ≤10 ppb 
· Kalibrační plyn: isobutylen (10 l láhev s příslušným redukčním ventilem bude součástí dodávky)
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min


8 senzory PAU

· Montáž: do zamykatelného boxu splňujícího obecná kritéria v bodě 1 (viz bod 1) 
· Princip měření: fotoionizační detektor (PID)
· Měřené látky: suma PAU
· Minimální rozsah: 0 – 16 ppm
· Detekční limit: ≤10 ppb 
· Kalibrační plyn: metan
· Komunikace: UART nebo analogový výstup
· Provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%
· Senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu
· senzorová jednotka musí být funkční po celou dobu projektu tj. min. 36 měsíců 
· Aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky
· Časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min


[bookmark: _Toc497644347]Obecně pro referenční systém položky 9 – 16
V projektu bude referenční systém použit pro nastavení a kontrolu faktorů spočítaných pro koncentrace naměřené senzory pro jednotlivé škodliviny sítě IIS. Koncentrace naměřené senzory se budou porovnávat s koncentracemi měřenými pomocí referenčních systémů. Software bude hlídat shodu obou částí systému, odchylka systémů bude zaznamenána v procentech. Kontrola nemá za cíl „vypnutí“ senzorové sítě, ale její případný přepočet po manuálním zásahu. Software bude nastaven, tak aby upozornil na stav, kdy se systém IIS začne chovat nestandardně - tj. odchylka systémů trvale poroste nebo bude větší než 50%.

Zařízení pro referenční systémy musí disponovat certifikáty, které osvědčují soulad s požadavky Směrnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES, např. od TÜV (type approval), a které prokazují shodu s uvedenými evropskými normami pro jednotlivé znečišťující látky. Všechny analyzátory budou namontovány do 19‘‘ stojanů (racků) a ovládány pomocí řídicího systému stanice.	
Veškerá měřící referenční technika bude namontována na homologovaný přívěs, který je možné přemísťovat za osobním automobilem. Tyto systémy splňují veškeré parametry, které jsou nezbytné pro autorizovaný či akreditovaný provoz standardních imisních monitorovacích stanic a budou pevnou součásti systému IIS. 

9 Specifikace monitorovacích vozíků	 - měřících přívěsů
Rozměry: 110 cm x 210 cm x 180 cm (Š x D x V) (vše ±5 %)
Dodavatel zajistí a dodá veškerá potřebná schválení a homologace potřebné pro použití měřicího přívěsu v běžném provozu na pozemních komunikacích, včetně osvědčení o registraci vozidla a registrační značky (státní poznávací značky)
Celková hmotnost měřicího přívěsu s kompletním vybavením (tj. kontejnerem měřicího přívěsu s vybavením a měřicí technikou) nesmí překročit 1300 kg
Kontejner (stěny, strop i podlaha) musí být zhotoven ze sendvičových panelů bez oken; všechny ocelové komponenty musí být buď vyrobeny z nerezu, nebo pozinkovány a pokryty antikorozní a ohnivzdornou barvou, která neovlivňuje měřené veličiny vně ani uvnitř

Protiskluzová antistatická podlaha s nosností min 250 kg/m2 v každém bodu podlahy
Tepelná prostupnost sendvičových panelů musí být menší nebo rovna 0,6 W/(m2.K)
Elektroinstalace: Rozvody včetně skříně jističů, umístěné uvnitř, rozvaděč 230/400 V, elektroměr (poměrové měřidlo) na měření spotřeby elektrické energie, dostatečný počet zásuvkových okruhů pro funkčnost měřící techniky, klimatizace, vytápění, staničního PC, převodníků, apod., revizní zpráva. Elektrické rozvody i rozvody plynů musí být umístěny v lištách, které umožňují snadný přístup k těmto rozvodům
Klimatizace a vytápění: Split systém, hlídání a regulace teploty vzduchu uvnitř stanice v rozmezí min. 15 – 25°C, ovládání a nastavení mezních teplot na dálku s možností automatického vypnutí stanice při teplotách mimo nastavené rozmezí; minimální chladicí výkon 2200 W; minimální topný výkon 500 W
Měřící přívěs bude vybavený teplotním čidlem umístěným ve vnitřním prostoru kontejneru s kontinuálním měřením, s možností ovládání na dálku a s možností automatického vypnutí stanice při teplotách mimo nastavené rozmezí a s možností nastavení mezních teplot
Přípojný kabel o délce 50 m na navíjecím bubnu se všemi běžnými koncovkami používanými v ČR pro připojení k síti 230 V a 400 V.
Měřící přívěs musí být vybaven nepřerušitelným zdrojem napájení (UPS); s výstupním napětím: AC 230 V, 50 Hz; s minimálním zatížením 2000 VA pro zálohování systému po dobu minimálně 5 min. (bez klimatizace)
Systém musí umožňovat automatické spuštění všech zařízení bez zásahu obsluhy po ukončení výpadku napětí
Prostor měřícího přívěsu musí být vybaven vnitřním osvětlením s intenzitou minimálně 500 Lux
Měřící přívěs musí mít dveře s tříbodovým zamykacím systémem s dvěma nezávislými zámky; dveře budou vyrobeny ze stejného materiálu jako stěny kontejneru a budou vybaveny gumovým těsněním zamezujícím průnik prachu i vody; zadní dveře musí mít minimální šířku 1 m a výšku 1,6 m, boční dveře musí mít minimální šířku 0,85 m a výšku 1,6 m
Měřící přívěs musí být vybaven elektronickým zabezpečovacím systémem proti neoprávněnému vniknutí (vč. signalizace otevření dveří) a požárním alarmem; alarmy budou mít vizuální a zvukovou signalizací a současně automaticky odešlou signál na centrální stanici. Systém musí umožňovat i zasílání SMS zpráv s informací o aktivaci alarmu.
Měřící přívěs a všechna jeho zařízení musí splňovat všechny hygienické, požární (vč. práškového hasicího přístroje) a bezpečnostní předpisy, včetně zvukové izolace a umístění tlakových lahví v držácích (2x10 litrů)
Přenos všech měřených parametrů stanice do řídící jednotky stanice (vnitřní teplota, fázové napětí, průtok odběrovou sondou, indikace výpadku napájení a otevření vstupních dveří), všechna čidla musí umožňovat snímání dat pomocí RS232 nebo RS485 a LAN/Ethernet.
Možnost nezávislé GPRS komunikace s centrální stanicí bez použití řídící jednotky stanice včetně zabezpečovacího a kontrolního systému stanice, s možností celkového restartu stanice včetně vypnutí a zapnutí hlavního napájení (3x400/230 V)
Instalace a připojení zařízení pro automatické ověřování správné funkce analyzátorů (solenoidové ventily ovládané řídící jednotkou pro každý analyzátor včetně pneumatického připojení)
2 přístrojové 19” stojany pro umístění analyzátorů:
Teleskopický meteorologický stožár pevně připevněný k měřícímu přívěsu. 

10 odběrový systém pro plyny

Odběrová sonda je určena k odběru látek znečisťujících ovzduší a k jejich transportu do místa připojení jednotlivých analyzátorů pro měření plynných znečišťujících látek.	
Odběrová sonda musí obsahovat přívod vzduchu přes skleněný manifold s min. 8 vyústky. Ty, které nebudou připojené k měřícím zařízením, budou zaslepeny krytkou.
Všechny díly přicházející do kontaktu se vzorkem budou zhotoveny pouze z borosilikátového skla, teflonu PTFE a nerezové oceli. 
Vstupní část odběrové sondy musí být chráněna před srážkami a hmyzem.	
Vzorek s polutanty je nasáván pomocí ventilátoru, tak aby byl zajištěn průtok vzorku 2 - 30 l/min. Odběrový systém musí být vybavený automatickou kontrolou pomocí průtokoměru a regulací průtoku vzorku pomocí regulátoru průtoku. Tento systém bude připojen do řídicího systému.	
Specifikace sondy:
Výška přívodu: 1,0-1,5 m 
Vnitřní průměr skleněné trubice: 20- 40 mm
Průtok vzorku: 2 - 30 l/min
Vyústky: 8 ks pro průměr trubky 1/4" nebo 6 mm (dle potřeby dodávaných analyzátorů)


11 Prachový analyzátor na optickém principu	
Analyzátor umožní současné kontinuální měření prašného aerosolu – frakce TSP, PM10, PM2,5 a PM1 a koncentraci částic (počet částic) na jednotku objemu	
Analyzátor bude vybaven odběrovou hlavou umožňující měření všech požadovaných parametrů
Metoda měření: optická metoda - certifikace nebo ekvivalence dle ČSN EN 16450/2018 (Kvalita ovzduší – Automatické měřící systémy pro stanovení aerosolových částic (PM10; PM2.5)). Dodavatel musí ve své nabídce předložit certifikát o úspěšně provedeném testu ekvivalence od renomované akreditované instituce (např. TÜV)	
Rozsahy: nastavitelné uživatelem; 
Celkový cerifikovaný rozsah (hmotnostní koncentrace): 0-10 000 μg/m3
Celkový rozsah (koncentrace částic): 0-20 000 částic/cm3	
Minimální rozsah měřených částic: 0,2 – 10 µm
Jednotky: μg/m3	
Časové rozlišení: 1 s – 24 h
Dolní detekční limit: 1 µg/m3 nebo lepší	
Průměrování dat: nastavitelné
Maximální spotřeba: 250 W
Displej: Dotykový; v základní obrazovce minimálně měřená hodnota koncentrace v požadovaném rozlišení a indikace alarmů, menu zobrazené v češtině nebo v angličtině s možností výpisu všech základních parametrů, které mají vliv na kalibraci měřidla.
Komunikace: Ethernet, RS232
Možnost ovládání přes vzdálený přístup	
Rozměry: Montáž do standardního stojanu 19‘‘
Ukládání dat do interní paměti (více než měsíční kontinuální měření)Čerpadlo: Interní
Pracovní teplota: 15°C až 35 °C
Napájecí napětí: 230 V / 50 Hz
Spouštění: Automatické spuštění po výpadku napájecího napětí
Kalibrace:  Proces kalibrace nesmí přerušit kontinuitu měření včetně hodinových průměrů po celou dobu sledovaného období, přístroj musí umožňovat manuální kalibraci v místě měření, v nabídce uchazeč popíše způsob provedení kalibrace na místě, respektive vysvětlí princip kalibrace na místě, aniž by přerušil kontinuitu měření


12  Analyzátor NO, NO2, NOx	
Systém každodenní automatické kontroly nuly (zero) a „span“ koncentrace	
Certifikace podle normy EN 14211 - Dodavatel musí ve své nabídce předložit certifikát o úspěšně provedeném testu o shodě s uvedenou normou od renomované akreditované instituce (např. TÜV)
Metoda měření: chemiluminiscenční	
Rozsah: nastavitelný uživatelem; 
Celkový rozsah: 0,2 ppb až 10 ppm	
Jednotky: μg/m3, ppb	
Dolní detekční limit: ≤ 0,2 ppb
Drift nuly: <1 ppb/24h
Span drift: <1 % /24 h
Linearita: ≤1%	
Ukládání dat do interní paměti (více než měsíční kontinuální měření)	
Čerpadlo: Interní nebo externí
Maximální spotřeba: 250 W
Displej: Dotykový; v základní obrazovce minimálně měřená hodnota koncentrace v požadovaném rozlišení a indikace alarmů, menu zobrazené v angličtině s možností výpisu všech základních parametrů, které mají vliv na kalibraci měřidla.
Pracovní teplota: 15°C až 35 °C
Napájecí napětí: 230 V / 50 Hz
Spouštění: Automatické spuštění po výpadku napájecího napětí
Komunikace: Ethernet, RS232
Možnost ovládání přes vzdálený přístup	
Rozměry: Montáž do standardního stojanu 19‘‘
Vstupní filtr: Interní nebo externí PTFE (teflon) držák pro filtr o průměru 47 mm


13 Analyzátor SO2	
Systém každodenní automatické kontroly nuly (zero) a „span“ koncentrace	
Certifikace podle normy EN 14212 - Dodavatel musí ve své nabídce předložit certifikát o úspěšně provedeném testu o shodě s uvedenou normou od renomované akreditované instituce (např. TÜV)
Metoda měření: UV-fluorescenční	
Rozsah: nastavitelný uživatelem; 
Celkový rozsah: 0,4 ppb až 10 ppm	
Jednotky: μg/m3, ppb	
Dolní detekční limit: ≤0,4 ppb
Drift nuly: <1 ppb/24 h
Span drift: <1 % /24 h
Linearita: ≤1%	
Čerpadlo: Interní 
Maximální spotřeba: 100 W
Displej: Dotykový; v základní obrazovce minimálně měřená hodnota koncentrace v požadovaném rozlišení a indikace alarmů, menu zobrazené v angličtině s možností výpisu všech základních parametrů, které mají vliv na kalibraci měřidla.
Pracovní teplota: 15°C až 35 °C
Napájecí napětí: 230 V / 50 Hz
Spouštění: Automatické spuštění po výpadku napájecího napětí
Komunikace: Ethernet, RS232
Možnost ovládání přes vzdálený přístup	
Rozměry: Montáž do standardního stojanu 19‘‘
Vstupní filtr: Interní nebo externí PTFE (teflon) držák pro filtr o průměru 47 mm	
Ukládání dat do interní paměti (více než měsíční kontinuální měření)	

14 Analyzátor CO	
Systém každodenní automatické kontroly nuly (zero) a „span“ koncentrace	
Certifikace podle normy EN 14626 - Dodavatel musí ve své nabídce předložit certifikát o úspěšně provedeném testu o shodě s uvedenou normou od renomované akreditované instituce (např. TÜV)
Měřicí metoda:   NDIR – absorpce
Rozsah: nastavitelný uživatelem
Celkový rozsah: 35 ppb až 100 ppm
Jednotky: μg/m3, ppb	
Dolní detekční limit: ≤35 ppb	
Drift nuly: <100 ppb/24 h
Span drift: <1 % /24 h
Linearita: ≤1%	
Čerpadlo: Interní 
Maximální spotřeba: 100 W
Displej: Dotykový; v základní obrazovce minimálně měřená hodnota koncentrace v požadovaném rozlišení a indikace alarmů, menu zobrazené v angličtině s možností výpisu všech základních parametrů, které mají vliv na kalibraci měřidla.
Pracovní teplota: 15°C až 35 °C
Napájecí napětí: 230 V / 50 Hz
Spouštění: Automatické spuštění po výpadku napájecího napětí
Komunikace: Ethernet, RS232
Možnost ovládání přes vzdálený přístup	
Rozměry: Montáž do standardního stojanu 19‘‘
Vstupní filtr: Interní nebo externí PTFE (teflon) držák pro filtr o průměru 47 mm	
Ukládání dat do interní paměti (více než měsíční kontinuální měření)	

15 Analyzátor O3 s interním generátorem ozónu	
Systém každodenní automatické kontroly nuly (zero) a „span“ koncentrace 
Certifikace dle ČSN EN 14625 - Dodavatel musí ve své nabídce předložit certifikát o úspěšně provedeném testu o shodě s uvedenou normou od renomované akreditované instituce (např. TÜV)
Měřicí metoda:   ultrafialová absorpční fotometrie s úplnou kompenzací teploty a tlaku vzorku
Rozsah: nastavitelný uživatelem
Celkový rozsah: 0,2 ppb až 10 ppm
Jednotky: μg/m3, ppb, mg/m3, ppm	
Dolní detekční limit: ≤0,2 ppb
Drift nuly: <1 ppb/24 h
Span drift: <1 % /24 h
Linearita: ≤1%	
Čerpadlo: Interní 
Maximální spotřeba: 100 W
Displej: Dotykový; v základní obrazovce minimálně měřená hodnota koncentrace v požadovaném rozlišení a indikace alarmů, menu zobrazené v angličtině s možností výpisu všech základních parametrů, které mají vliv na kalibraci měřidla.
Pracovní teplota: 15°C až 35 °C
Napájecí napětí: 230 V / 50 Hz
Spouštění: Automatické spuštění po výpadku napájecího napětí
Komunikace: Ethernet, RS232
Možnost ovládání přes vzdálený přístup	
Rozměry: Montáž do standardního stojanu 19‘‘
Vstupní filtr: Interní nebo externí PTFE (teflon) držák pro filtr o průměru 47 mm	
Ukládání dat do interní paměti (více než měsíční kontinuální měření)
Interní generátor zdroj O3 umožňující každodenní kontrolu span koncentrací

16 Kalibrační jednotka 	
Monitorovací systém musí být přizpůsoben kalibraci pomocí kalibračních plynů a ředící jednotky, vč. potřebných rozvodů a ventilů. 	
Přísun nulového plynu pro každodenní automatickou kontrolu nuly musí být zajištěn pomocí generátoru nulového plynu, který bude propojen s kalibrační jednotkou.	
Ředící jednotka musí být schopná provést v každé sekvenci ředění až na 20 úrovní koncentrací ředěného plynu. K měření a regulaci průtoku budou využívány regulátory hmotnostního průtoku.
Parametry ředící jednotky:
· 4 vstupní porty pro kalibrační plyn a 1 čistící port
· 5 výstupních portů a 1 port s odvodem přebytečného plynu
· 1 vstupní port pro nulový plyn 
· Řídicí port pro zdroj nulového vzduchu
Plynové analyzátory musí umožňovat každodenní kontrolu nuly a span koncentrace.

Parametry generátoru nulového plynu:
Látky znečišťující ovzduší jsou odstraněny min. pomocí dvojitého scrubberu pro NOx, NO, NO2, O3, SO2 a H2S. Další znečišťující látky, jako je oxid uhelnatý (CO), budou odstraněny pomocí interního katalitického oxidizéru.
· Minimální tlak 8 bar s výtlakem 100 l/min
· Nádrž na přebytečný kondenzát: alespoň 3 l
· Odvzdušňovací ventil pro odvod kondenzátu, který pracuje jak automaticky, tak ručně 
· Nádoby pro náplně k odstranění NOx, NO, NO2, SO2, H2S a O3
· Bezolejový kompresor s dlouhou životností
Společně s kalibrační jednotkou a generátorem nulového plynu bude dodána také kompletní sada kalibračních plynů včetně tlakových lahví a redukčních ventilů. Dodavatel systému zajistí první plnění tlakové láhve a dodá k ní příslušný dvoustupňový redukční ventil, 10 l láhev se směsí kalibračních plynů NO+SO2+CO v syntetickém vzduchu ve vysoké koncentraci vhodné pro dodávanou ředící jednotku a jednotlivé plynové analyzátory.

17 Automatický středně objemový vzorkovač pro odběr PM10
Vzorkovací zařízení k odběru vzdušniny – suspendovaných částic PM10 pro následnou analýzu PAU, zejména benzo(a)pyrenu.
Technická specifikace:
· separační hlava pro PM10 – průtok 2,3 m3/hod
· nastavení průtoku 10 – 50 l/ min
· regulace průtoku pomocí hmotnostního průtokoměru
· držák filtru pro průměr 47 mm
· držák PUF filtru pro průměr 6 cm
· napájení 230 V
· možnost odloženého startu měření
· odolný pro vzorkování ve venkovních podmínkách
· možnost vzdáleného přístupu a nastavení parametrů měření
· Záznam odebraného množství vzdušniny a průtoku
· Zařízení plně odpovídá požadavkům normy ČSN EN 12341.

18 Nízkoobjemové sekvenční vzorkovací zařízení pro odběr vzorku na sorpční trubičky	
Vzorkovací zařízení, umožňující odběr plynů ve volném ovzduší pro analýzu VOC.
Technická specifikace:
· nastavení průtoku 0,5 – 3 l/ min se stabilitou regulace +/- 2%
· kontrola hmotnostním průtokoměrem
· záznam odebraného množství vzdušniny a průtoku
· možnost odloženého startu měření
· možnost vzdáleného přístupu a nastavení parametrů měření
· Zařízení plně odpovídá požadavkům normy ČSN EN 14662-1:2005


19 Meteorologické komponenty	
Zařízení pro měření meteorologických parametrů bude umístěno v dýchací zóně na meteorologickém stožáru. Stožár bude snadno demontovatelný v případě převozu stanice.	
Meteorologickými parametry se rozumí:
· směr a rychlost větru
· teplota vzduchu
· tlak vzduchu
· relativní vlhkost vzduchu


Rychlost a směr větru  - Ultrasonický anemometr	
Kontinuální měření směru a rychlosti větru	
Rozsah měření: 0,2 m/s až 60 m/s	
Přesnost měření rychlosti větru: ±2%	
Rozlišení: 0,1 m/s	
Rozsah měření směru větru: 0-360°
Přesnost měření směru větru: ±3°	
Rozlišení: 1°	

Kombinované čidlo pro měření teploty a vlhkosti vzduchu 
Typ čidel: Pt100 (teplota) a kapacitní (vlhkost)	
Umístění: v radiačním krytu cca 2 m nad povrchem	
Rozsah měření teploty: -30°C až +70°C	
Přesnost měření teploty: ±0,4°C	
Rozlišení: 0,1°C	
Rozsah měření vlhkosti: 0 až 100% relativní vlhkosti	
Přesnost měření vlhkosti: ±3 %	

Čidlo pro měření barometrického tlaku
Měřící rozsah: 800 – 1060 hPa
Přesnost: ±2 hPa

20 Řídící jednotka - průmyslový počítač - 19´´ verze:
· 19‘‘ průmyslový počítač: minimálně RAID 1 se zrcadlením dvou fyzických disků; minimálně 4 USB porty (2.0 nebo 3.0) – alespoň jeden na čelním panelu řídící jednotky
· klávesnice, myš
· 19‘‘ LCD monitor 
· GPRS router pro komunikaci s centrální stanici (stejný router bude umístěný i na centrální stanici): zařízení musí umožňovat komunikaci pomocí LTE sítě

21 Centrální stanice
Centrální stanice pro zpracování naměřených dat bude umístěna na centrálním pracovišti v prostorách VŠB TU Ostrava. Centrální stanice bude vybavena databázovým serverem, který bude použit zejména pro ukládání, archivaci, správu, naměřených imisních a meteorologických dat přenesených ze senzorických i referenčních měřících stanic a také dat sloužících ke kalibraci senzorů. Centrální stanice bude dále vybavena:
· datovým úložištěm min. velikost 6 TB
· záložním zdrojem UPS – min. 600 VA
· 21‘‘ monitorem
· klávesnicí
· myší
· laserovou tiskárnou , formát A3, plně barevnou s podavačem a zásobníkem papíru, rychlost tisku min. 15 str./min., rozlišeni min. 1200 DPI
· GMS router
Na databázovém serveru bude nainstalováno programové vybavení, které umožní ukládání a zpracování naměřených dat do základní databáze typu “EnviBase”. Všechna měřící zařízení poskytují krátkodobé koncentrace měřených veličin (lepší než 3 min., optimálně 1 min.), které budou pro účely identifikace průměrovány. Do základní databáze budou ukládány okamžité měřené koncentrace, v nejkratším možném intervalu, podle typu senzoru, tj. 1 minuta a lépe, ze kterých bude možné následně průměrovat v nastavených intervalech např. 1 hod, 24 hod. apod. Různé nastavení průměrování umožní robustnější hodnocení naměřených koncentrací. Surová neupravená a nevalidovaná data v základní databázi musí být dostupná v nezměněné podobě minimálně po dobu 10 let. Z této základní databáze se pak budou tvořit další databáze, které již budou obsahovat validované, průměrované či jinak přepočítané hodnoty.

Na centrální stanici bude nainstalován komplexní software pro sběr, zobrazení a vyhodnocování dat a pro dálkovou správu referenčních jednotek. Tento software komunikuje s databází Envibase a je základem pro další nadstavbové funkce systému.

Software centrální stanice umožní vzdálenou správu jednotlivých měřících systémů. Databáze centrální stanice bude výchozí pro další výstupní aplikace – především pro výstupní modely.

Software centrální stanice bude mj. umožňovat:
· fungování po operačním systémem Windows 8 a vyšší
· komunikace se systémem sběru a zpracování naměřených dat ze všech jednotlivých měřících jednotek
· ukládání naměřených dat do databáze Envibase, včetně metadat o jednotlivých lokalitách měření i měřících zařízení + technická data o měření
· archivace naměřených dat po dobu min. 10 let
· průměrování naměřených dat (min. 5 min., 15 min., 60 min., denní, měsíční a roční průměry – interval nastavitelný)
· data budou zaznamenána včetně stavových informací a bude možné je s objektivních důvodů manuálně vyřadit (zkušenost operátora), i v tomto případě zůstane záznam hodnoty koncentrace, pouze nebude údaj použitý pro další průměrování - zneplatnění či označení podezřelých dat (flagy – různé druhy)
· zobrazování naměřených dat v tabelární i grafické podobě (různé typy grafů na výběr)
· zobrazování dat směru a rychlosti větru pomocí větrných růžic; vektorové průměry
· vyhodnocení kalibračních faktorů jednotlivých měřících zařízení (vč. tvorby kalibračních protokolů)
· základní statistika – počítání denních statistik, mediány, percentily, modusy, apod.
· automatické či manuální vyžádání chybějících dat z měřící jednotky
· automatická tvorba denních, měsíčních a ročních reportů z měření
· přidání, odebrání či změnu měřící jednotky nebo jen měřícího zařízení
· archivaci servisních či kalibračních zásahů
· porovnání naměřených dat vybraných stanic (včetně senzorických jednotek)
· poskytování veškerých naměřených dat automaticky ve formátu ISO 7168 na centrální stanice ČHMÚ

22 Staniční software:
· instalovaný v řídící jednotce stanice
· nastavitelná perioda vzorkování od 1 s do 60 s
· nastavitelný 1. průměr od 1 min. do 15 min.
· nastavitelný 2. průměr 30 min. nebo 60 min.
· umožnění automatické kontroly nuly a span koncentrace analyzátoru/ů
· umožnění manuálního spuštění kalibrace 
· automatická validace okamžitých dat podle stavových signálů jednotlivých zařízení a výsledků kontroly nuly a span koncentrace
· umožnění připojení převodníků (přes standardní komunikační protokoly) či analyzátoru napřímo přes switch (pomocí LAN)
· dlouhodobá archivace dat do databáze typu SQL nebo podobné (od 1 s hodnot až po hodinové), archivace min. 5 roků
· export naměřených údajů do souborů (*.txt, *.xls, a formátu WMO ISO 7168)

23 Prekoncentrátor 
Charakteristické vlastnosti:
· Kryofokusační prekoncentrátor s vysokým stupněm zakoncentrování analytů z plynných vzorků 
· Třístupňový kryofokusační systém s chlazením kapalným N2
· Výstup zakoncentrovaných analytů přímo do GC kolony zajišťující vysokou přesnost a správnost analýz
· Přístrojové metody pro stanovení VOC, BTEX a dalších látek součástí SW vybavení 

Technická specifikace

· Třístupňový kryofokusační systém
· Chlazení kapalným N2
· Rozsah teplot -190oC až 250oC
· Pracovní rozsah od sub ppb koncentrací VOC
· Dosažitelná prekoncentrace lepší než 1000:1
· Použitelné objemy vzorku do 1000ml
· Zpracování vzorků s relativní vlhkostí až do 100%
· Nezávislý vstup interního standardu


24 Plynový chromatograf s FID, TCD, MSD  
Charakteristické vlastnosti:
· plynový chromatograf s plameno-ionizačním (FID) a teplotně vodivostním detektorem (TCD)
· součástí je i hmotnostní spektrometr (MSD) – rychlý kvadrupólový detektor s rozsahem min. do 1000 amu, vakuový systém umožňující průtok min. 3 ml/min
· nástřik kapalných vzorků autosamplerem pro min. 6 vialek a oplach.
· nástřik plynných vzorků smyčkou s vyhřívaným dávkovacím ventilem, další ventil k přepínání kolon/detektorů.

Technická specifikace
· GC
· Plně dvoukanálový systém  
· Možnost instalace detektorů FID, TCD současně s MSD
· Elektronicky řízené průtoky plynů
· Doba chlazení ze 450oC na 50oC méně než 4min.
· Max teplota pece do 450oC
· Split/splitless injektor 
· Max 450oC
· Kolony 0,1 – 0,53mm
· 0 – 1200ml/min pro He
· Split 0 – 9999
· Gas saver

· MS
· Kvadrupol s hyperbolickými tyčemi a předfiltrem
· m/z 1,5 – 1000
· scan/sim/scan+sim mody
· EI ionizace 10 – 200eV
· Interface min. 300oC
· Průtok kolonou do 4ml/min
· NIST knihovna spekter
· Detektory
· FID
· TCD
· Teplota do 400oC

25 Fluorescenční spektrofotometr 
Charakteristické vlastnosti:
Mechanický rozsah vlnových délek 200-1000nm
Systém filtrů pro odstínění interferencí 2. řádu na excitačním i emisním monochromátoru
Modul pro měření extraktů, výluhů
Modul pro měření tenkých vrstev na skleněném nosiči
Měření doby života fluorescence v rozsahu 25 ns-10µs
Časově rozlišená fluorescenční spektra
 Xe lampa s dlouhou životností
Technická specifikace
Rozsah emisní detekce 230-870 nm
Přesnost výběru vlnové délky ±0,5nm
Rychlý skening min. 50000nm/min


26 Autosampler pro Analytik Jena ContrAA 700 
Charakteristické vlastnosti:
Automatický podavač vzorků o kapacitě min. 50 pozic, ovládaný z ovládacího SW přístroje
Automatizovatelná kalibrace, ředění a přídavek činidel s dopočtem faktoru ředění
Programovatelné samočištění trasy vzorků
Technická specifikace
	Karusel pro 50 vzorků
	Možnost automatického ředění vzorků min. 500x


27 Infračervený spektrofotometr FTIR 

Charakteristické vlastnosti:
IR spektrometr s Fourier transformací
Plynová kyveta s dlouhou optickou drahou
Příslušenství pro měření KBr tablet a kapalin
Jednoodrazové ATR 
SW pro identifikaci a kvantifikaci spekter
Technická specifikace
Rozsah vlnových délek 400-7800 cm-1
Rozlišení min. 0,5 cm-1
Min. poměr S/N 30000:1
Optika chráněná proti vlivu vlhkosti
ATR s diamantovým jednoodrazovým krystalem  
Příslušenství pro měření pevných a kapalných vzorků
Plynová vyhřívaná kyveta s optickou drahou 5m, ZnSe okénka
SW pro ovládání přístroje a sběr dat
Databáze IR spekter



28 propojení IIS systému  - Systém sběru a zpracování dat

Systém sběru a zpracování dat z referenční stanice je koncipovaný tak, aby pokryl snímání veličin, stavů a dat ze všech nainstalovaných zařízení, analyzátorů a snímačů v referenčním systému a následně tato data v digitální formě poskytnul programovému vybavení instalovanému v řídící jednotce.
Datalogger převádí všechna naměřená data do počítačem čitelné podoby. Analyzátory budou navíc připojeny do switche, jelikož disponují komunikací přes Ethernet. Ten umožní přímé ovládání analyzátorů přes vzdálený přístup. Komunikace s centrální stanicí bude probíhat pomocí sítě GPRS.


29 Montáž, kompletace IIS, autorizovaný provoz systému

Dodavatel systému zajistí kompletní instalaci celého systému, uvedení do provozu, otestování všech součástí systému a předvedení funkčnosti Zadavateli. Dodavatel zajistí kompletní funkčnost celého systému a před předáním díla předvede funkčnost všech součástí systému, jejich propojení, návazností, včetně online poskytování všech požadovaných výstupů. Dodavatel zajistí provoz celého systému, počínaje dnem předání díla Zadavateli po celou dobu řešení projektu. Po tuto dobu zajistí dodavatel bezplatně veškeré nezbytné výměny spotřebních dílů, senzorů po životnosti, servisní činnosti, apod. tak, aby zabezpečil online zasílání dat na centrální stanici a online poskytování požadovaných výsledků v požadované kvalitě.


30 SQL server + datové uložiště

Rozšíření datových kapacit centralizovaného diskového úložiště o dvě shodné diskové police vč. diskových kapacit.
[bookmark: h.xb17mgynzrn6]Popis stávajícího řešení centrálního datového úložiště:
[bookmark: h.wn8b8yk1whkt]Stávající centrální diskové úložiště je realizováno na platformě NetApp FAS8040 v provedení Fabric MetroCluster, DoT 7-mode. Řešení je rozloženo do dvou, od sebe cca 500m vzdálených lokalit.

Stávající řešení se skládá z:

Lokalita A:
· backend připojen na 2x Brocade 300
· 1x smyčka pro HDD shelfy tvořena 2ks FC/SAS ATTO6500N
· 3x DS4246, SATA, 7k2, 1T
· 3x DS4246, SATA, 7k2, 2T
· 1x smyčka pro HDD shelfy tvořena 2ks FC/SAS ATTO6500N
· 5x DS2246, SAS, 10k, 900GB
· 5x DS2246, SAS, 10k, 1200GB

Lokalita B:
· backend připojen na 2x Brocade 300
· 1x smyčka pro HDD shelfy tvořena 2ks FC/SAS ATTO6500N
· 3x DS4243, SATA, 7k2, 2T
· 1x smyčka pro HDD shelfy tvořena 2ks FC/SAS ATTO6500N
· 5x DS2246, SAS, 10k, 900GB
· 5x DS2246, SAS, 10k, 1200GB

Diskové police DS4246, SATA, 7k2, 2T v lokalitě A a DS4243, SATA, 7k2, 2T v lokalitě B jsou navzájem zrcadleny technologií NetApp SyncMirror.

Diskové police DS2246, SAS, 10k, 900GB v lokalitě A a DS2246, SAS, 10k, 900GB v lokalitě B jsou navzájem zrcadleny technologií NetApp SyncMirror.

Diskové police DS2246, SAS, 10k, 1200GB v lokalitě A a DS2246, SAS, 10k, 1200GB v lokalitě B jsou navzájem zrcadleny technologií NetApp SyncMirror.

DS4246, SATA, 7k2, 1T v lokalitě A nejsou zrcadleny. 
[bookmark: h.u74udkpr8ym5]Požadavky na navýšení diskové kapacity (HA) stávajícího řešení:

Minimální parametry jedné diskové police:

· pevné disky SAS, 10k
· min. 19TiB čisté kapacity v konfiguraci 23xRAID DP+1xSPARE
· zrcadlení polic technologií NetApp SyncMirror
· plná a transparentní integrace do stávajícího řešení

Musí být použity takové komponenty, aby při zrcadlení nedocházelo k degradaci výkonu ani zvýšení latencí.

Součástí dodávky musí být všechny potřebné kabeláže, transceivery a další komponenty nutné pro integraci a konfiguraci dodaného HW do provozovaných infrastruktur, byť zde nejsou přímo uvedeny.

Součástí dodávky komponent musí být i všechny další komponenty a služby, které umožní instalaci a to bez výpadku jakýchkoliv běžících služeb.
[bookmark: h.5d31d616tv8v]Požadované služby

· Montáž, instalace a konfigurace systému do provozovaných infrastruktur (zejména SAN) v součinnosti se zadavatelem a to bez výpadku veškerých služeb provozovaného diskového úložiště a bez přerušení běžících transakcí.

· Programová podpora výrobce v délce min. 96 měsíců s přístupem k posledním verzím programového vybavení.

· Podpora a hot-line výrobce v délce min. 96 měsíců.

· Integrace do existujícího a výrobcem provozovaného nepřetržitého proaktivního monitorování systému s automatickou reakcí ze strany výrobce v délce min. 60 měsíců od uvedení pořizovaného zařízení do provozu.

· Záruka na předmět dodávky minimálně do 31.12.2020

· Zaškolení správců v rozsahu min. 2x8 hodin na dodaných zařízeních, školení bude ve dvou termínech, data školení stanoví zadavatel po dodání zařízení, po zevrubném seznámení s instalovanými komponenty. Nejpozději však do 1 měsíce po instalaci zařízení.

· Dodávaná zařízení musí být nová a nepoužívaná a musí splňovat podmínky stanovené výrobcem o určení dodávaných zařízení pro ČR a koncového zákazníka. Kupující si vyhrazuje právo, v případě pochybností, požadovat po prodávajícím oficiální potvrzení k této skutečnosti pro jednotlivá sériová čísla dodávaného zboží.

· Veškeré dodané zboží musí být kompatibilní s již provozovaným a pořízeným technickým i programovým zařízením. Pokud nebude zcela jasno v otázce kompatibility, může být kompatibilita zboží nabízeného v rámci VŘ  posuzována z pohledu zadavatelem a/nebo výrobcem již provozovaných zařízení. 


31 Síťová stanice
Jedná se o 2 ks PC s min. požadavky:
· čtyřjádrový procesor CPU min. i5
· min. 8GB RAM
· disk 500 GB


32 Monitor LCD
LCD display, XHD rozlišení, min. 29“

33 Mapové podklady licence

· Geoserver 2.13.1 + rozšíření



34 Software - ovládací pro IIS 

Publikovány budou mapové podklady, kde budou vyobrazena aktuální data z měřicích stanic. U stanic bude možné vyobrazit historii měřených dat, variantně také předpověď dalšího vývoje.

Zde jsou základní funkcionality software
· Komunikace s měřícími systémy v síti IIS
· definovaný systém správy dat s příznakem (stavová hlášení)

· V rámci projektu bude pořízen softwarový nástroj, který umožní 
· online vizualizaci naměřených hodnot
· výpočet validačních faktorů
· archivaci validačních faktorů
· online zobrazování naměřených dat v grafické i tabelární podobě
· správu databáze hodnot, opravy a úpravy – vše s registrací
· generování map pro GIS ve vrstvách
· vytváření a archivaci animací z mapových podkladů


Předpokládá se využití existujících mapových služeb dostupných na internetu (Google Maps, OpenStreet Map, apod.). Primárně se pro vizualizaci mapového podkladu využije Google Maps Javascript API, které umožňuje volné využití (s definovaným limitem) pro integraci do webových projektů. 

Pro přístup k datům bude vytvořeno webové rozhraní a data budou zpřístupněna veřejné správě. Vzhledem k významu naměřených dat a jejich citlivosti bude webové rozhraní zabezpečeno a přístupová práva poskytnuta jen omezenému počtu oprávněných osob.


35 Identifikace zdrojů znečišťování ovzduší

Požadované výstupy systému IIS

Datábáze
Zadavatel požaduje rozhraní pro databázi hodnot, která umožní uživateli:
· prohlížení hodnot (aktuálních i archivních)
· vyhledávání označených hodnot (v automatickém i manuálním režimu)
· vložení poznámek k pozici/ bodu v terénu (informace o zdroji)
· export do tabulky např. Excel

Vizualizace výstupů
V rámci dodávky bude připraven softwarový nástroj, který umožní online vizualizaci naměřených hodnot a online zobrazování naměřených dat v grafické i tabelární podobě. Vizualizaci naměřených hodnot bude možné provést pro 
· volitelné časové intervaly průměrování měřených koncentrací
· jednotlivé škodliviny
· vybraná období
· jednotlivé body na mapě podle GPS souřadnic (ve vazbě na podkladovou mapu)
Pro jednotlivé škodliviny budou automaticky vytvářeny mapy rozptylu (extrapolace hodnot)
Vytvářené mapy budou ve formátu GIF, kompatibilní s ARCWIEV GIS, tedy umožňující překryv vrstev geografických map typu ZABAGED. 
Jednotlivé mapy se budou ukládat na úložiště databázového serveru a bude možné je spojovat do animací ve vybraných intervalech. Animace umožní posouzení vývoje koncentrací sledovaných látek v čase. 
Tento model bude využívat k vizualizaci automaticky ošetřená - „surová“ data z centrální stanice z databáze Envibase. 

Požitý model pro vizualizaci bude obsahovat následující vrstvy:
· podkladovou mapu
· pozice jednotlivých senzorů IIS v souřadnicovém systému
· popis technologií/ zdrojů (jsou-li k dispozici)
· naměřené koncentrace pro každou uvedenou látku
· modul pro zobrazení naměřených dat v tabelární či grafické podobě
Model využije data z identifikačního systému (senzory + referenční stanice).
Mezi standardní způsoby vizualizace bude zařazeno především zobrazení různých vrstev (dle veličin a zdrojů dat) nad mapou, a to různým způsobem (bodově – pro jednotlivé měřicí stanice pomocí kartodiagramů, komplexně pro všechny body, pro více veličin, či plošně jak pro jednu, tak i pro více veličin pomocí kartogramů).
Software umožní zobrazit data, která již budou přepočítána pomocí zjištěných faktorů při validaci, resp. kontrole senzorických jednotek na referenční metody. V takovém případě budou vypočteny nové mapy a uloženy do archivu s příslušným statutem. Každá změna bude dohledatelná.

Veškerá data, záznamy a mapy, které jsou součástí IIS, musí být dostupná uživateli přes webovou aplikaci, omezená pouze přidělenými právy.


Základní požadavky na označení dat 
· všechna data s chybovým statusem z přístrojů
· data, která vybočují v řadě za sebou o více než 100%
· data zkreslená šumem, přenosem a podobně – tedy pokud je signál nižší než 3 násobek meze detekce
· dále tzv. podezřelá data -  jedná se o data, která mají ve svém rozložení rozpoznatelný trend (trendy budou do systému naprogramovány po konzultaci s řešitelem – jedná se výběr pravidel pro Shewhartovy regulační diagramy resp. pro stopovou analýzu
· statistické parametry využívané pro validaci bude možné zapnout nebo vypnout
podezřelé hodnoty budou pouze označeny příznakem, v systému zůstanou a o jejich platnosti rozhodne operátor – obsluha programu


36 Požadavky na databázi 
Databáze musí poskytovat následující parametry či záznamy:
· registraci senzorů a jejich nosných boxů
· záznam pozice (GPS souřadnice) senzorů/ analyzátorů a další „metadata“ o stanicích a senzorech (např. datum nasazení, termín kalibrace, apod.)
· data ze senzorů a případně i referenčních zařízení, včetně veškerých technologických dat, která senzory na výstupu poskytují
·  konfiguračních nastavení jednotlivých zařízení a senzorů
· 
· 
· použité řešení musí umožnit snadné rozšiřování sítě o další stanice
· data z databáze musí být plně zpřístupněna uživatelům podle nastavených práv
· databáze musí umět označit operátora a identifikovat jeho případné změny nebo zásahy
· z databáze musí být umožněn export tabulek např. ve formátu MS-Excel

Požadavky na práci s daty v databázi

Validace dat
· Proces validace musí být dostupný automaticky i manuálně 
· Automaticky budou vyhledána dat se stavovým příznakem, mínusové hodnoty a data extrémně odlehlá – tato data budou jednoznačně označena (příznak, barva…)
· Manuálně bude možné automaticky označená data překontrolovat a zároveň vyhledat jiné nesrovnalosti, které nemůže řešit algoritmus, ale kvalifikované obsluha se znalostí souvisejících podmínek
· V případě vyřazení nebo označení dat bude v systému proveden záznam operátora s možností vložení poznámky (důvod vyřazení)

37 Webový portál pro informování veřejnosti

[bookmark: _GoBack]
Portál umožní sledovat naměřené informace ze senzorických stanic a meteorologické parametry prostřednictvím internetové stránky.
Minimální požadavky na zobrazená data a strukturu webového portálu:
-	zobrazení mapy s aktuální polohou jednotlivých senzorických stanic
-	data budou prezentována v tabulkové i grafické formě – zobrazení hodinových a denních průměrů
-	V mapě budou zobrazeny jednotlivé měřící lokality různými barvami na základě naměřených koncentrací
--	zobrazování měřených dat sledovaných meteorologických veličin s historií po celou dobu fungování projektu; po přestěhování systému do jiné lokality měření budou naměřená data z původní lokality uložena do archívu a kdykoliv dostupná k opětovnému zobrazení
-	Portál bude obsahovat minimálně také základní informace o projektu, popis měřící techniky, kontakty a aktuality
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